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Hintergrund

Head-up Displays im Auto bieten die Möglichkeit relevante Daten im direkten Blickfeld des Fahrers
anzuzeigen und haben in den letzten Jahren zunehmend Verbreitung gefunden. Grafische
Darstellungen der AR-HUD-Elemente wurden für spezifische Anwendungsszenarien wie zum Beispiel
Wetterverhältnisse [1], Navigation [2] und Übernahmeaufforderung [3] zur Unterstützung des Fahrers
bereits erforscht. Die Entwicklung und Anzeige von Objekterkennungs- und Kollisionssystemen mit
Infrarotkameras [4, 5] ist fortgeschritten, doch die Art und Weise der grafischen Darstellung von
hilfreichen AR-HUD-Elemente bei Nacht ist bisher noch nicht ausführlich untersucht. Park und Kim
schlagen eine Vielfalt an Anzeigevarianten für verschiedene Szenarien bei der Autofahrt insbesondere
bei schlechten Wetterverhältnissen vor [1]. Eine weitere Studie von Park et al. stellt ein
Kollisionswarnungssystem in der Nacht und bei schlechten Wetterverhältnissen vor, das auf der
Anzeigedarstellung von Park und Kim [1] basiert und zusätzlich Farben als Warnungsgrade
implementiert [5]. Des Weiteren haben Tsuji et al. ein Nachtsicht-System entwickelt, das ein Video
einer Infrarot-Kamera im HUD anzeigt und vor Kollisionen warnt [4]. Auch wenn bereits Konzepte zur
Darstellung von Informationen mit Hilfe von HUDs bei schlechten Wetterverhältnissen, sowie
Objektdetektionssystemen per Infrarotkameras existieren, wurde bisher noch nicht ausführlich
erforscht, welche Informationen in welcher grafischen Aufbereitung den Fahrern autonomer
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Fahrzeuge bei Nacht mittels Augmented Reality im HUD zur Verfügung gestellt werden sollten.

Zielsetzung der Arbeit

Ziel der Arbeit ist die Gestaltung, Implementierung und Evaluation von AR-HUD-Elementen bei Nacht
für autonome Fahrzeuge in einer virtuellen Umgebung. Dabei werden zunächst problematische
Situationen/Erschwernisse beim autonomen Fahren bei Nacht analysiert. Eine dieser problematischen
Situationen/Erschwernisse soll im Anschluss weiter untersucht werden. Dafür soll ein autonomer
Fahrsimulator implementiert werden und unterschiedliche Anzeigeoptionen für AR-HUD-Elemente
entwickelt werden. Die AR-HUD-Elemente sollen anschließend in einem kontrollierten Experiment
evaluiert und verglichen werden. Diese Evaluation soll auf etablierten Methoden der Analyse
grafischer AR-HUD-Elemente aufbauen.

Konkrete Aufgaben

Aufbereitung der Literatur zu AR-HUD-Elementen
Analyse von problematischen Situationen/Erschwernissen beim autonomen Fahren bei Nacht
Entwurf von AR-HUD-Elementen zu einer spezifischen problematischen Situation/Erschwernis
Implementierung der AR-HUD-Elemente in einem virtuellen autonomen Fahrsimulator
Entwurf einer Studie zur Evaluation der AR-HUD-Elemente
Durchführung und Auswertung der Studie

Erwartete Vorkenntnisse

3D Modellierung
Programmierkenntnisse
Design, Durchführung und Auswertung empirischer Studien
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