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Hintergrund

Da das Reisen durch die Corona-Pandemie schwieriger wurde, erkunden Menschen mehr ihre nähere
Umgebung [1]. Dadurch wurden sogenannte Natur-Apps bzw. Bestimmungs-Apps beliebter, wie
beispielsweise die App Flora Incoginta der TU Ilmenau, die sogar vom Bundesministerium für Umwelt,
Naturschutz und nuklearer Sicherheit mit 2,38 Millionen Euro gefördert wurde [2]. Die App Flora
Incognita ermöglicht es Nutzern, Pflanzenarten zu bestimmen. Auch in anderen Gebieten, wie
beispielsweise der Medizin können mittlerweile Bestimmungs-Apps eingesetzt werden. Srinivasu et al.
[14] haben beispielsweise eine App entwickelt, die es ermöglicht, Hauterkrankungen mittels
Bilderkennung zu identifizieren. Die oben genannten Apps verwenden dafür Convolutional Neural
Networks (CNN), eine spezielle Art von neuronalen Netzwerken, die für die Verarbeitung von Bilddaten
geeignet sind [10].
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Zielsetzung der Arbeit

Ziel dieser Arbeit ist die Implementierung einer App, die es Nutzern ermöglicht, die Art eines Vogels
zu bestimmen anhand einer Fotografie von einem Vogel. Dabei soll der Fokus auf in Deutschland
vorkommenden Arten liegen. Ähnlich wie auch bei bekannten Bestimmungs-Apps wie PictureThis oder
FloraIncognita sollen nach Hochladen eines Bildes Informationen zu den Vogelarten angezeigt
werden, die am wahrscheinlichsten auf dem Bild zu erkennen waren. Die Anwendung soll schließlich
im Rahmen einer Nutzerstudie evaluiert werden. Wie auch bei den genannten Apps soll ein CNN
trainiert werden. Zum Trainieren soll Flickr als Datenquelle verwendet werden.

Erwartete Vorkenntnisse

Python (Pandas, Numpy, PIL, Tensorflow, Keras, BeautifulSoup)
Grundlagen des Machine Learnings (Tiefe Neuronale Netzwerke bzw. Convolutional Neural
Networks und Transfer Learning)
Prototyping Tools (Adobe XD)
Kenntnisse in der App-Entwicklung (JavaScript, React Native (ermöglicht Cross-Platform
Unterstützung): u.a. Redux, Expo)
Bereitstellung eines Modells auf einem Server (Flask)
Informationsquellen für die Inhalte der App (u.a. Wikipedia für Beschreibungen zu Vogelarten)
Datenquelle für Vogelbilder (Flickr API)
Grundkenntnisse im Umgang mit Datenbanken (SQLite)
Grundkenntnisse im Usability-Engineering

Konkrete Aufgaben

Recherche von in Deutschland vorkommende Vogelarten
Informationen zu Vogelarten extrahieren um Details zu einer Vogelart anzeigen zu können
Training eines CNNs, dessen Aufgabe es ist zu erkennen, ob überhaupt ein Vogel auf einem Bild
dargestellt wird.
Entwurf eines Prototyps vor der Implementierung der eigentlichen App
Training eines CNNs zur Erkennung der Vogelarten (Evaluation verschiedener Transfer Learning
Modelle)
Implementierung eines Flask-Servers zur Bereitstellung des Modells (HTTP-Requests)
Implementierung der App
Evaluation des trainierten CNN
Evaluation der finalen App im Rahmen einer task-basierten Nutzerstudie
Schriftliche Dokumentation und Ausarbeitung der Arbeit
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