Entwicklung von Datenvisualisierungen fir Ergebnisse aus Internet-of-Things Belastungstests in einer MQTT

18.04.2024 20:011/3 Anwendung

Entwicklung von Datenvisualisierungen fur
Ergebnisse aus Internet-of-Things
Belastungstests in einer MQTT Anwendung

Thema:

Entwicklung von Datenvisualisierungen fur Ergebnisse aus Internet-of-Things Belastungstests in

einer MQTT Anwendung
Art:

BA
Betreuerln:

Martin Brockelmann
Bearbeiterln:

Adrian Sterr
Erstgutachterin:

Christian Wolff
Zweitgutachterin:

Niels Henze
Status:

abgeschlossen
Stichworte:

Datenvisualisierung, loT-Load-Test, MQTT
angelegt:

2021-11-29
Antrittsvortrag:

2022-01-10
Abgabe:

2022-03-29
Textlizenz:

CC-BY
Codelizenz:

MIT

Hintergrund

MQTT ist ein Nachrichtenprotokoll fiir das Internet der Dinge (loT) das ein extrem leichtgewichtiges
Veroffentlichen/Abonnieren (publish/subscribe) Nachrichtentransportsystem nutzt. Es wird genutzt um
Remote-Gerate mit wenig Netzwerk-Bandbreite zu verbinden. Beispielsweise Autokonzerne oder
Telekommunikationsfirmen verbinden Millionen von Geraten, mit Millionen von gesendeten
Nachrichten und zahllosen topics. Vor dem Einsatz eines solchen loT Systems soll getestet werden, ob
sich das System fur die eigene Anwendungen eignet. Dazu wird die Leistung, Skalierbarkeit und
Zuverlassigkeit der 10T Lésung getestet.

Die Ergebnisse dieser Tests werden in Echtzeit als Graphen dargestellt. Das ist der Ansatz den die
meisten Load-Test Softwares nutzen. Es wurde jedoch noch nicht erforscht, wie sich Ergebnisse
darstellen lassen. Ein Bericht der am Ende der Simulation die Ergebnisse prasentiert und in einer
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Datei 0.a. speichert wurde die Analyse und den Vergleich zwischen Tests deutlich vereinfachen.

Zielsetzung der Arbeit

Ziel der Arbeit ist es, zu erforschen durch welche Datenvisualisierungen Ergebnisse aus loT
Belastungstests verstandlich und Ubersichtlich dargestellt werden kénnen, um eine effiziente und
einfach Analyse und Vergleich von Ergebnissen zu ermdglichen. Dazu sollen verschiedene
existierende und neu entwickelte Visualisierungen durch eine Expertenstudie verglichen werden.
Iterativ werden dadurch die besten Darstellungsarten gefunden.

In HiveMQ Swarm soll diese Funktionalitat anschliefend als Prototyp in Form einer Erweiterung
implementiert werden. Dieser Prototyp soll nach einem Belastungstest selbststandig einen Bericht
erstellen, der die Metriken visualisiert.

Konkrete Aufgaben

Vorbereiten der HiveMQ Swarm Software, damit Metriken gesammelt werden kdnnen
Literaturrecherche und Vergleich von existierenden Datenvisualisierungen (1 Woche)
Erstellung der Studie und zu vergleichenden Visualisierungen (2 Woche)
Expertenstudie durchfihren (1 Wochen)

Auswertung der Studie (1 Woche)

Implementierung der besten Darstellungsart in die Java Software (1 Wochen)
Erstellen der Dokumentation und Bachelorarbeit (2 Wochen)

Erwartete Vorkenntnisse

e Gute Programmierkenntnisse in Java
e Erfahrung in der Durchfuhrung von quantitativer Benutzerstudien
e Kreative und gleichzeitig sorgfaltige Herangehensweise
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