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Hintergrund

Ortsbestimmung innerhalb von Gebauden fur FuBgangernavigation ist schwer, da GPS-Signale zu
ungenau sind. Es gibt Ansatze, Ortsbestimmung mit WLAN-Signalen durchzufiahren. Zielsetzung:
Diese Arbeit soll eine Software erstellen, die die Messungen einer Handy-WLAN-Antenne einem Ort in
einem Universitatsgebaude akkurat(?) zuweisen kann. optional soll zusatzlich soll eine Heatmap der
WLAN-Empfangsqualitat eines Universitatsgebaudes in die UR-Walking-App integriert werden.

Zielsetzung der Arbeit

Diese Arbeit soll eine Software erstellen, die die Messungen einer Handy-WLAN-Antenne einem Ort in
einem Universitatsgebaude akkurat(?) zuweisen kann. optional soll zusatzlich soll eine Heatmap der
WLAN-Empfangsqualitat eines Universitatsgebaudes in die UR-Walking-App integriert werden.

Konkrete Aufgaben

Schritt 1: Eine App, die es erlaubt, eine Position auf der Uni-Karte auszuwahlen, WLAN-Daten zu
messen, und diese, zusammen mit Meta-Daten Uber Zeit, Mess-Gruppe (es werden mehrere
Messungen pro Standort durchgefihrt), Standort und Gerat, abspeichern. Das Meiste von dieser App
existiert bereits, man muss nur andern welche Daten gespeichert werden und wie.
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Man muss dann ein Uni-Gebaude manuell vermessen um Daten zu sammeln; es bieten sich der RWL-
Turm und das Vielberth-Gebaude an, da diese die beste WLAN-Abdeckung haben. Wahrscheinlich
eher letzteres, da man mit dem EG anfangen kann und man sich(zunachst?) nicht mit der Problematik
der Etagen-Erkennung beschaftigen muss.

Schritt 2: Ein Python-Skript, das die eben erstellte Daten ausliest, und einen Klassifikator erstellt, der
WLAN- und Meta-Daten verwendet um den Standort vorherzusagen. Dieser Klassifikator wird dann
abgespeichert. (Es wird in der geschriebenen Arbeit dann ein Fokus auf den Vergleich verschiedener
Klassifikationsverfahren gelegt)

Schritt 3: Ein Server-Interface, dem man WLAN- und Meta-Daten senden kann, und es antwortet mit
einer Standort-Vorhersage auf Basis des vorher erstellten Klassifikators. Zudem wird fur jede Anfrage
die Daten und Vorhersage in einer weiteren Datenbank-Tabelle gespeichert.

In UR-Walking wird ein Sub-Prozess erstellt, der diese Daten an den Server schickt und die Standort-
Vorhersage entgegen nimmt.

optional: Schritt 4: Ein serverseitiges Skript liest die Daten aus der in Schritt 3 erstellten Tabelle aus,

und erstellt die Heatmap als Bild-Datei(en) (je nach Implementierung der Karte(n) in UR-Walking) (Die
Qualitat des WLANSs ist annahernd Unabhangig von Auslastung des Access-Points, man kann also alle
Daten, die fur die Router existieren, verwenden um die Heatmap zu erstellen)

In UR-Walking: Hinzuflgen einer Option, die Heatmap als Overlay anzuzeigen; diese muss vom Server
geladen werden (liegt als PNG vor).

Erwartete Vorkenntnisse

grundsatzliche Kenntnisse in Java, Android, Python, SQL, Machine Learning
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